OTNABNEHUE

IIpeAucIOBHE KO BTOPOMY HBZAHMIO tuuiuiusrissrssserernransunsassnsanenssnsnssnsnres [
M3 npeguciIoBAA K TEPBOMY HBLAHHIO t1vvvuinreisnsnrnssssrasmsssssrarnsinssrasssssss &
BHEREHHE viiimrernmsisiaviss isstiaiibivimsias i sinmasasnsnssiseesvvaie 10

T'naBa 1. PABBUTHE CPEJICTB MH®OPMAIIMOHHbBIX
TEXHOJOTMI o anaissminisimges e e e e 13

1.1. MHGODMANMOHHEEIE TEXHOMOIHMM «iivverrnevnnsrssrsscnssssssrssssssssnsss 13
1.2. PaaBuTHE BBIMHCIUTEIBHBIX CPEICTB tureevrerucrsansornsnsrersasnnenens 1O
1.3. HHTepHET H MYJLTUMEJHAHAA CPEAA «voveuvrrsnrsnsnssnrussasasensensss 19
1.4. CospemeHHBIe CPeJCTBA HAKONACHAA MHOOPMALMH .vveienrinriee 22
1.5, MHKDO- ¥ HAHOITEKTPOHHKE «evverererrssarsrassessnsnserserasusesrsassans 28
1.6. PasBuTHe TBEPAOTEJLHOM SMEKTPOHMKM tocvvarirvviirneninnisssrnennne 29
1.7. Hcrok# cOBpeMEHHONH MHKDO3JEKTPOHHOHN TEXHONOTHH .....o.n.. 32
1.8. TloBbimeHHE CTENEHH WHTETPALIMH M HOBbIE TEXHOJOTHH ......... 37

KoHTPONLHEIE BOIMPOCE] H BAKAHMA .vvevreererrrarreresressarsasssssssnce 39

I'zaga 2. COBPEMEHHBIE CPEJICTBA HAHOTEXHOJIOTUH seessrannas 41

2.1, OOIIHE CBEIEHMM «uvirrenrerinsrnsensonsssrssssssnsssssssasasarsensrassasassees &1
2.2. JlutorpaHUecKHE MPOIECCHL vuvvrrerrrernenns PR & |
2.3. Huterpanis TeXHOJOTHUECKHX TPOIECCOB +verierrrrrernsensernsansse 46
2.4, MogepHU3aAIUA HHTEIPATBHEIX CXEM .vvuvvrsriorianssnrisinssansnnsnss D0
2.5. TeTepONEPEeXOMHBIE CHCTEMEL «.uvuvveesrnrsssssssannsssssnsanansnranasnnnns 53
2.6. Me30CKOMHYECKUE CTPYKTYDDL evvererarenress T sy B D
2.7. OnemeHTHas 6232 HAHOBIEKTPOHHKM ...covurersrersrssnrssraressasasss OO
2.8. TlepCUeKTHBBI PA3BUTHA HAHOTEXHOMOTHM vivivvrrirrrnsnrarinrarnase 03
2.9. KBAHTOBBIE KOMIBIOTEDBL +iuiverisrarninssnrssnsrssssssnessnsasasesssansass OO
2.10. ANBTEPHATHBHEIE KOMIIBIOTEDBL 1eveereirrarnsrsssrarasssssssnssasrsnsass OO
KoHTPONBHEIE BOIMPOCHL W 3AJAHMA .ovvveevrvsrrsrnsensnrsrssnssnssasess 13

I'napa 3. [IEPCIIEKTHBHBIE HAKOITUTEJIX HHPOPMAIIHH ........ 76

3.1. OO11aA XAPAKTEPHCTHRER +vuvvnrenrisersrnrenresrasrnssnsssressassnssssossass (0
3.2. Cpezacrsa peaJusaliHy BHICOKOH HH(MOPMALIOHHON

ITOTHOCTIL cveusansnivrmayinnsinss sassamsh e s ismsmivs e i SL
3.3. TexHuUYeCcKHe CPeACTBA NEPHEHANKYIAPHON BAMIHCH .vivvurarnrses. 84
3.4, Peannaanus NeprneHANKYIADHONH GAIHCH .ivvreransrmarrrnsanssnsnrnns 89



4.2.

4.3.
4.4.
4.5,
4.6.
4.7,

4.8.

4.9,
4.10.

I'nasa 5.

5.1,
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

Tnazsa 6.
6.1,

Ouerka ¥HOOPMATMOHHON NIOTHOCTH 3ATMHMCH .oviviiuirrrasisrsasnss 92
BrICOKa# MJIOTHOCTL 3anMcH MHGOPMAaIEH

H COBPEMEHHBIE TEXHOMOIHH wvrirressirvasrassasssssnrsssannsosnsnsssnanns 30
CpaBHeHHMe XapaKTEPHCTHK NPOLOJIbHOM

¥ MEPHEHIVKYIIAPHON BAITMCH 1vvverrsririsreansssssirsesssnsasinnnassnre .99
DBONIOIMA MATHUTHBLIX TOJIOBOK AJIA IEPHeHAUKYIAPHOM

BATHOH &4 i rnsiisiwnmsanss 105
PasHOBHIHOCTH MarHUTHBIX I'OJIOBOK

ZIR MePIeHAUKYAAPHOR SATIMCH ..vvvvveivirrassssssnnsransriasssessess 110
AcHMMeTpHYHEIE TOHKOILIEHOYHEIE MATHUTHEIE TOJIOBKH ...... 116
HexoToprle BOIPOCH KOHCTPYKIMM YU TEXHOMOTAR tuvirearunsenne 121
ITepcrekTHBA PA3BUTHUA MEPHEHANUKYAAPHON 3AITHCH .vvvvereee.. 125
KOHTDPOJIbEBIE BOIPOCHL ¥ SAZAHMA +iverrsrsressssssasssssnnsssnnnsnnas 132

TOHKOIINTEHOYHLIE IIPEOBPA3OBATEIH ......ccevvveeen. 134
Knaccuturanus TOHRONJIEHOYHEBIX

IPEOBPABOBATENCH 1ivvereeenesrssrensresrerasassorsserarssrsasnsnasssssans 104
Pa3HOBHAHOCTH TOHKOMJIEHOUHKIX

MATHUTHEIX TOJAOBOK tavvrirenes viaae o T e o T TS . 136
XapakTepUCTUKHA TOHKOMIEHOUHEIX TOMOBOK 1uvverursnesssanesess 141
Ilone paccesHUA MATHUTHBIX TOJIOBOK 1vvvuvrasrasssonssnenreassenness 144
IHHAMUKA TIOIA PACCEAHMA tevvrrrurrresissasnrrstrasasersarasasssassoss 14T
IIpuHIMN MArHWTOPE3UCTHUBHOTO BOCTIPOMSBEREHMA vuvverees ... 1581

BoamoxkHble KoRGUIypanuu
MATHHUTOPE3MCTHBHBIX TOJOBOK .ivvvrerrannsensasssnsserrarasssssrenasse 105
MHorozoposxedHsle, KOMOHHHPOBAHHbIE

H IpYrue BHABI MATHUTHBIX TOJOBOK ..vvrvrras vennas cannes verresareaes 158
DKpaHNPORAHNE MATHUTODESUCTHUBHEIX DIIEMEHTOB .vuvvvrnesrens 161
MaruuTHOE CMeleHue

MATHUTODPEBUCTHUBHBIX BJEMEHTOB vuvuiarnsnssssrasranns i 164
KoHTpONEHBIE BOIPOCH! H S8J8HHA .veviernress sirs e 301
MATHUTHBIE MATEPHAJIBL

JJIST TIPEOBPABOBATEJIEN ....ecevvinvererienrueesasinnesnsssnneess 178
HenesoHHTPHAHLIE DICHKH \.vvuvuee R e sene 1Y
Torkonnenounsie Marepuadbl FeTaN ........occevviiiiiiiiiiiinnnn.. 178
Henesok008ILTOBBIE IACHKEN «vvvvierirsisisssrsnsnsnisnssnsnnsnssssnss 181

TOHKOIIeHOYHEIEe MATEPHAJEI ¢ IEPMAJJIOEBEIMH CIOAMH ..... 185
YacToTHEIE CBOMCTBA MHOTOCHOMHEIX MATEDHAIOB ...viieeienssnss 189
KobansTconepixamue TOHKONJIEHOYHbIe MATEPHANEL 1uuvvvven.. 198

CEeHIACTOBBIE IMEHKH ..cvvcmerersnanrssisssnisnsansssssssrsanssnssnssrssss 190
AHHIOTPOTIHBIE MATEDHABL 11eeserenrssrsrrrsnsersarasesratersrneserses 199
KOHTPONBHEIE BONIPOCHI M SATAHMA ensrerrerserrans vereerarnsernsnsens 202
MATHUTOPE3VCTUBHLBIE IIPEOBPA3OBATENN .......... 205
OBLIME CBEARHMA «euvruenrersenerasnaesssserernsnssarnsassnssssuransensrssnss SO0




6.2.
6.3.

6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

6.9.
6.10.

6.11.

Taasa 7.

7.1,
7.2.

7.3.
7.4.

7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9,
7.10.

I'1asa 8.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

MarsuTOPE3UCTHBHBIE MOMOBKH «vvvaees S R VesEss . 206
OKpaHMpOBaHHBIE U HEdKPAHUPOBAHHEIE

HPEOGPABOBATEMH «ovviisrasrrvsasserisrssnssnssnnrsassssrsnsinssrsnassarasss 201
BiaufAHKe NOTOKOBELVIINX 5JEMEHTOB

HA MATHATOPESUCTHUBHBIE XAPAKTEPDHCTHEH tuuvvsrarnenraas —— . 214
XapakTepUCTHKH MATHUTODESHUCTHBHBIX T'OJIOBOK «vvveriessensnss 219

OpTroroHanbHble H KOMOUHMPOBAHHLIE NIPpeobPa30BATENH ....... 225
Hogsre MoAndMKAIHH MATHUTOPE3HCTUBHEIX

TIPEOBPABOBATENCH .vvurivrirsirrssssmmsinsenssssmiinsrsrnsnssnrsssnsnssess 229
Muorogopokeunsle 6I0KH ¢ MATHUTOPE3HCTHBHEIMHA

BIIEMEHTAMH 41uevrsenrsnsnannssresnses PPN - 13
YyBCTBUTENLHOCTS MATHUTOPEZHCTMBHEIX DJIEMEHTOB .vvvvsurnss 287
CoBpeMeHHbIe BHICOKOYYBCTBUTENbEEIE TpUbopH

¥ IIPEOOPABOBATEIM +uvvrrnresrsnnnnessrinnsrersanresressissssannssssssssass 248
IlepcnexTHBHBIE MATHHTOPE3UCTHRHEIE NIpeobpasoBaTeIH
HHEQODPMAILHM tovevrorenroracrsssisrnsssassrasssastsiasnsssrsasnssisrrssnsases SO0
KoHTpPOABHEIE BOIIPOCHL M SASAHUHA «vvvusiasrans Py e BRI . 256
MHOTOCJIOMHBIE MATHUTOPESHCTUBHEIE
MATEPHATIIBL iionssnsvus sovsnasr synssns cismsnisinsnsssesis nss sssmnssn o ADD
OOTIME CBEIMEHMMA 1uvvrrranenrnnesrnrnrasansssnsssanssssrnsssasnssnssssrasnsnn S0
ToHKONIEHOYHbIE MATEPHAJILI C PASANYHOM

MHOTOCTOHHON CTPYRTYDOH tiveeerrirariisssissaresansasssesssssssanss 201
KoBanbT/MEIHBIE TITEHKH «vvreviiisrossnenssnsnnsrnssssrsassosncssrnssnes 200
B3aBHCHMOCTh MATHETOCONPOTHBICHUA

OT TEXHONOTHYECKUX HAPAMETPOB ..ovuevs P e NP |1
MuorocniofiHbie NICHKA MEDPMANTION,/ MEIB t.cvvnrrrrusrrariessenssss 280
ToHKOIIEHOYHbIC MATEPHAJEL ¢ HeGOMBUINM YHCIOM CJI0EB.... 284
ToHKONIEHOYHBIE BEHTHIbHBIE MATEDHAIBL svrviirersirarnesirises 288
MopensHOe npeAcTapieHe MArHETOCONPOTHBIEHAR ..vcvivensn. 299
IlpumedeHWe MATHUTOPE3UCTHBHBIX MATEDUATIOR . uuvvruvrersensss 299
HexoTopsie TeXHOJOTHYECKHE OCOBEHHOCTH «.vvviniivsiriarisenenss 30D
KoHTPOABHEIE BOIIPOCHL M 3ATAHIA 1iavriinsasansassnniosinnnas viananes 307
MATHWTOPE3UCTHBHELEIE TETEPOI'EHHBIE

U TYHHEJIBHBIE MATEPHAJIBL .....ccvveiierivninnrinrecasensnne. 309
OBIL{e CBEACHHMA vuvvrevnrennnsrns sianisie Visienee s SR 309
TeTeporeHHkie TOHKOMIEHOYHBIE MATEDHABL «vvvererrriiassrneees 312
KobaneT-cepeOpAHBIE MATEPHAIBL «..uvvusisirsssassssrssesressssnssass 816
MarepHaab! ¢ rPAHYJIMPOBAHHONR CTPYKTYPOM «vvvrviniiiirinanes 321
I'paHyIHpOBAaHHBIE NIEHKH KODANBT-30JI0TO +iveviusensnenrsssarass 328
MuorocioiiREIe IPAHYINPOBAHHBIE MATEDHABL 2vvierrnns R 331
Henezo- H KOGATETCOACDIKAIIHE MATEDHAIBL t1vvirernssasasiansss 384
TysHe bHbIE MATHHTOPE3NCTHBHEIC MATEPHANBL «1uiverssrensasss 338

MHOrOCTOMHEBIE TYHHENBHBIE IIEHKH 1veveriesssrsrsarnssssssnrasssss 340



8.10.

T'nasa 9.

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

[TepoBCKUTHBIE TOHKOIJIEHOYHBIE MATEPHAIEIL 1uvuvvirsrssicransnse BOT
KoHTPOJIBHEIE BOIIPOCH M BATAHUA «evvurirarssrirrsrinisiniorassnsnses 300

PABBUTHE CPEICTB HAKOILIEHUSA
WHBORPMATTIAN .o sisusisamminsimii —_— e 568

Muorocaoinsie aneMeHTs HaKonuTeNnell HHQOPMALHH ......... 362
ITpeobpazoBaTear ¢ MHOTOCHONHON CTPYKTYPOH wovveriviniainnnns 366
Marepuanis! 3J1eMEHTOB ePNeHANKYASPHON 3aMHCH ...vvuvvevn. 371
HakonHTeMN HA MECTKHX AUCKAX ..vrviisrisriossmmmmnsnrarssnsenennas 377
Hocurenn uHGOPMALIAY BHICOKOH TIIOTHOCTH -.evvvuersras o inms 380
MopepHuzanua HAKONUTEAEH MHOODMAIHH +vvsverersnrinranas crese 385
KoHTpoNibEEIE BOIPOCH! H SAJAHMA «vvvevererrarisnransannsnnes vernreas 390

BaAKIOUEHHE ..oeuensen T DT POTTPRTIIN. 1 |1

Ipunoxenue. Ilporpamma kypea «CoBpeMeHHBIE CpeJCTBa

HE(GOPMALHOHHEBIX TOXHOJOTHHED 1ivviiiearsiascnscininsnenrarasenenses 394

JTHTEDATYPA «iivrerrinmisinmesssitisnssssrsnnisnsssassastrassssnsssasasssassssasssnsssssse 399



