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В з а и м о д е й с т в и е о б ъ е к т о в д р у г с д р у г о м 507 

11.2. Ввод ф о р м у л 3 1 0 
В с т а в к а ф о р м у л в д о к у м е н т 3 1 0 

11.3. Р а б о т а с т а б л и ц а м и 311 
С о з д а н и е т а б л и ц И З 
Р е д а к т и р о в а н и е т а б л и ц 314 
Ф о р м а т и р о в а н и е т а б л и ц 3 1 5 
Ввод и ф о р м а т и р о в а н и е с о д е р ж и м о г о т а б л и ц 3 1 6 
А в т о м а т и ч е с к о е ф о р м а т и р о в а н и е т а б л и ц 3 1 6 

11.4. Р а б о т а с д и а г р а м м а м и 517 
С о з д а н и е б а з о в о й д и а г р а м м ы И 7 
Н а с т р о й к а в н е ш н е г о в и д а д и а г р а м м ы И 8 

11.5. Р а б о т а с г р а ф и ч е с к и м и о б ъ е к т а м и 519 
Р а б о т а с ф и г у р а м и 3 2 0 
Р а б о т а с к л и н а р т а м и 523 
Р а б о т а с и з о б р а ж е н и я м и 525 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 3 2 7 

Глава двенадцатая. Обработка данных средствами электронных таблиц 334 

12.1. О с н о в н ы е п о н я т и я э л е к т р о н н ы х т а б л и ц 3 3 5 
Р а б о ч а я к н и г а и р а б о ч и й л и с т . С т р о к и , с т о л б ц ы , я ч е й к и 3 3 5 
Ввод, р е д а к т и р о в а н и е и ф о р м а т и р о в а н и е д а н н ы х 3 3 6 

12.2. С о д е р ж а н и е э л е к т р о н н о й т а б л и ц ы 3 3 7 
Ф о р м у л ы 537 
С с ы л к и н а я ч е й к и 3 3 7 



А б с о л ю т н ы е и о т н о с и т е л ь н ы е с с ы л к и 338 
К о п и р о в а н и е с о д е р ж и м о г о я ч е е к 339 
А в т о м а т и з а ц и я в в о д а 340 
И с п о л ь з о в а н и е с т а н д а р т н ы х ф у н к ц и й 341 

12.3. П е ч а т ь д о к у м е н т о в Excel 342 
В ы б о р о б л а с т и п е ч а т и 343 

12.4. П р и м е н е н и е э л е к т р о н н ы х т а б л и ц д л я р а с ч е т о в 344 
И т о г о в ы е в ы ч и с л е н и я 344 
И с п о л ь з о в а н и е н а д с т р о е к 345 

12.5. П о с т р о е н и е д и а г р а м м и г р а ф и к о в 346 
В ы б о р т и п а д и а г р а м м ы 347 
В ы б о р д а н н ы х 547 
О ф о р м л е н и е д и а г р а м м ы 348 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 349 

Глава тринадцатая. Работа с базами данных 358 

13.1. О с н о в н ы е п о н я т и я б а з д а н н ы х 358 
Б а з ы д а н н ы х и с и с т е м ы у п р а в л е н и я б а з а м и д а н н ы х 358 
С т р у к т у р а п р о с т е й ш е й б а з ы д а н н ы х 559 
С в о й с т в а п о л е й б а з ы д а н н ы х 359 
Т и п ы д а н н ы х 360 
Б е з о п а с н о с т ь б а з д а н н ы х 562 

13.2. Ф о р м и р о в а н и е б а з д а н н ы х 3 6 3 
Р е ж и м ы р а б о т ы с б а з а м и д а н н ы х 3 6 3 
О б ъ е к т ы б а з ы д а н н ы х 3 6 3 
П р о е к т и р о в а н и е б а з ы д а н н ы х 3 6 6 
Р а з р а б о т к а с х е м ы д а н н ы х 367 

13.3. Р а б о т а с С У Б Д M i c r o s o f t Access 2 0 1 0 370 
О б щ и е з а м е ч а н и я 370 
Р а б о т а с т а б л и ц а м и 571 
Р а б о т а с з а п р о с а м и 3 7 5 
Р а б о т а с ф о р м а м и 378 
Р а б о т а с о т ч е т а м и 583 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 384 

Глава четырнадцатая. Приемы и методы работы со сжатыми данными 392 
14.1. Т е о р е т и ч е с к и е о с н о в ы с ж а т и я д а н н ы х 392 

О б ъ е к т ы с ж а т и я 3 9 3 
О б р а т и м о с т ь с ж а т и я 3 9 3 
А л г о р и т м ы о б р а т и м ы х м е т о д о в 394 
А л г о р и т м R L E 394 
А л г о р и т м K W E 3 9 5 
А л г о р и т м Х а ф ф м а н а 3 9 5 
С и н т е т и ч е с к и е а л г о р и т м ы 596 

14.2. П р о г р а м м н ы е с р е д с т в а с ж а т и я д а н н ы х 3 9 6 
Б а з о в ы е т р е б о в а н и я к д и с п е т ч е р а м а р х и в о в 397 
Д о п о л н и т е л ь н ы е т р е б о в а н и я к д и с п е т ч е р а м а р х и в о в 3 9 9 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 399 
И с с л е д о в а т е л ь с к а я р а б о т а 408 

Глава пятнадцатая. Введение в компьютерную графику 412 
15.1. О с н о в ы п р е д с т а в л е н и я г р а ф и ч е с к и х д а н н ы х 412 

В и д ы к о м п ь ю т е р н о й г р а ф и к и 412 
Р а с т р о в а я г р а ф и к а 4 1 3 
В е к т о р н а я г р а ф и к а 417 



М а т е м а т и ч е с к и е о с н о в ы в е к т о р н о й г р а ф и к и 4 1 7 
Ф р а к т а л ь н а я г р а ф и к а 4 1 9 
О с н о в н ы е п о н я т и я т р е х м е р н о й г р а ф и к и 4 1 9 
П р о г р а м м н ы е с р е д с т в а о б р а б о т к и т р е х м е р н о й г р а ф и к и 4 2 5 

15.2. П р е д с т а в л е н и е г р а ф и ч е с к и х д а н н ы х 4 2 в 
Ф о р м а т ы г р а ф и ч е с к и х д а н н ы х 4 2 6 
П о н я т и е цвета 4 2 8 
С п о с о б ы о п и с а н и я ц в е т а 4 2 9 
Ц в е т о в а я м о д е л ь C I E L a b 4 3 2 
Ц в е т о в а я м о д е л ь R O B 4 3 2 
Ц в е т о в а я м о д е л ь H S B 4 3 3 
Ц в е т о в а я м о д е л ь C M Y K , ц в е т о д е л е н и е 434 
Ц в е т о в а я п а л и т р а 434 
С и с т е м ы у п р а в л е н и я ц в е т о м 4 3 5 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 4 3 7 
15.3. С р е д с т в а д л я р а б о т ы с р а с т р о в о й г р а ф и к о й 4 3 8 

П р о г р а м м н ы е с р е д с т в а с о з д а н и я р а с т р о в ы х и з о б р а ж е н и й 4 3 8 
А п п а р а т н ы е с р е д с т в а п о л у ч е н и я р а с т р о в ы х и з о б р а ж е н и й 4 3 9 
П р о г р а м м а о б р а б о т к и р а с т р о в о й г р а ф и к и A d o b e P h o t o s h o p 4 4 0 

15.4. С р е д с т в а д л я р а б о т ы с в е к т о р н о й г р а ф и к о й 4 4 6 
С р е д с т в а с о з д а н и я и о б р а б о т к и в е к т о р н о й г р а ф и к и 4 4 6 
О с н о в н ы е п о н я т и я в е к т о р н о й г р а ф и к и 4 4 7 
В е к т о р н ы й р е д а к т о р A d o b e I l l u s t r a t o r 4 4 8 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 451 
И с с л е д о в а т е л ь с к а я р а б о т а 4 5 5 
П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 4 5 6 
И с с л е д о в а т е л ь с к а я р а б о т а 4 6 0 

Глава шестнадцатая. Векторный редактор Corel Draw 464 
16.1. О с о б е н н о с т и C o r e l D r a w 464 
16.2. Э л е м е н т ы у п р а в л е н и я 4 6 5 

П а н е л ь и н с т р у м е н т о в 4 6 5 
П а н е л ь с в о й с т в 4 6 9 
С т р о к а м е н ю 4 7 0 
С п е ц и а л ь н ы е с р е д с т в а C o r e l D r a w 4 7 0 

16.3. Р и с о в а н и е г р а ф и к и 4 7 2 
С о з д а н и е и м о д и ф и к а ц и я о б ъ е к т о в 4 7 2 
О п е р а ц и и с г р а ф и к о й 4 7 3 
К о п и р о в а н и е , д у б л и р о в а н и е и к л о н и р о в а н и е 4 7 7 

16.4. З а п о л н е н и е о б ъ е к т о в 4 7 8 
16.5. О п е р а ц и и с т е к с т о м 481 
16.6. И з м е н е н и е ф о р м ы о б ъ е к т о в 4 8 2 
16.7. О п е р а ц и и с г р у п п а м и 4 8 5 
П р и м е р . Р и с о в а н и е т о п о г р а ф и ч е с к о й к а р т ы 4 8 7 
П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 4 9 4 

Глава семнадцатая. Автоматизация обработки документов 500 
17.1. П р е о б р а з о в а н и е д о к у м е н т о в в э л е к т р о н н у ю ф о р м у 5 0 0 

С к а н и р о в а н и е д о к у м е н т о в 5 0 0 
Р а с п о з н а в а н и е д о к у м е н т о в 5 0 3 
Р а б о т а с п р о г р а м м о й F i n e R e a d e r 5 0 3 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 5 0 7 
17.2. А в т о м а т и з и р о в а н н ы й п е р е в о д д о к у м е н т о в 5 1 0 

Р а б о т а с п р о г р а м м о й P R O M T 9 511 
К о н т р о л ь к а ч е с т в а п е р е в о д а 5 1 3 



У п р о щ е н н ы е с р е д с т в а п е р е в о д а 
И н т е г р а ц и я с и с т е м ы п е р е в о д а с д р у г и м и п р и л о ж е н и я м и 5 1 6 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 5 1 8 

Глава восемнадцатая. Средства автоматизации 
научно-исследовательских работ 
18 .1. К о м п ь ю т е р к а к и н с т р у м е н т н а у ч н о й р а б о т ы 5 2 0 
18.2. П р и е м ы р а б о т ы с с и с т е м о й M a t h c a d 5 2 4 

В в о д ф о р м у л 5 2 4 
В в о д т е к с т а 5 2 6 
Ф о р м а т и р о в а н и е ф о р м у л и т е к с т а 5 2 6 
Р а б о т а с м а т р и ц а м и 5 2 7 
С т а н д а р т н ы е и п о л ь з о в а т е л ь с к и е ф у н к ц и и 5 2 8 
Р е ш е н и е у р а в н е н и й и с и с т е м 5 2 g 
П о с т р о е н и е г р а ф и к о в 5 2 9 
А н а л и т и ч е с к и е в ы ч и с л е н и я , , 531 

П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 532 

Глава девятнадцатая. Публикация веб-документов 
19.1. С о з д а н и е в е б - д о к у м е н т о в 
19.2. П р и м е н е н и е я з ы к а H T M L 5 5 0 

С т р у к т у р а д о к у м е н т а H T M L 5 5 0 
Э л е м е н т ы H T M L 5 5 0 
Ф у н к ц и о н а л ь н ы е б л о ч н ы е э л е м е н т ы 551 
Г и п е р т е к с т о в ы е с с ы л к и 5 5 2 
В е б - г р а ф и к а 5 5 3 
Ф о р м а т и р о в а н и е т е к с т а 5 5 6 
С п и с к и 55g 
Т а б л и ц ы 559 
О т о б р а ж е н и е н е с к о л ь к и х д о к у м е н т о в 5 6 0 
И н т е р а к т и в н ы е в е б - с т р а н и ц ы 561 

19.3. Р а б о т а в M i c r o s o f t Visua l W e b D e v e l o p e r 5 6 3 
С о з д а н и е и р е д а к т и р о в а н и е д о к у м е н т а 5 6 3 
П р и м е н е н и е ш а б л о н о в 5 6 6 

19.4. П у б л и к а ц и я в е б - д о к у м е н т о в 5 6 6 
П р а к т и ч е с к о е з а н я т и е 567 
И с с л е д о в а т е л ь с к а я р а б о т а 5 7 4 

Глава двадцатая. Основы программирования 577 
20.1. Я з ы к и п р о г р а м м и р о в а н и я 5 7 7 

М а ш и н н ы й код п р о ц е с с о р а 5 7 7 
А л г о р и т м и п р о г р а м м а 5 7 7 
Ч т о т а к о е я з ы к п р о г р а м м и р о в а н и я 5 7 8 
К о м п и л я т о р ы и и н т е р п р е т а т о р ы 5 7 8 
У р о в н и я з ы к о в п р о г р а м м и р о в а н и я 5 8 0 
П о к о л е н и я я з ы к о в п р о г р а м м и р о в а н и я 5 8 0 
О б з о р я з ы к о в п р о г р а м м и р о в а н и я в ы с о к о г о у р о в н я 5 8 1 
Я з ы к и п р о г р а м м и р о в а н и я б а з д а н н ы х 5 8 3 
Я з ы к и п р о г р а м м и р о в а н и я д л я И н т е р н е т а 584 
Я з ы к и м о д е л и р о в а н и я 5 8 5 
П р о ч и е я з ы к и п р о г р а м м и р о в а н и я 5 8 5 
В о п р о с ы д л я с а м о к о н т р о л я 5 8 6 

20.2. С и с т е м ы п р о г р а м м и р о в а н и и 5 8 6 
С р е д с т в а с о з д а н и я п р о г р а м м 5 8 6 
И н т е г р и р о в а н н ы е с и с т е м ы п р о г р а м м и р о в а н и я 5 8 7 



С р е д ы б ы с т р о г о п р о е к т и р о в а н и я 5 8 8 
А р х и т е к т у р а п р о г р а м м н ы х с и с т е м 5 8 9 
О с н о в н ы е с и с т е м ы п р о г р а м м и р о в а н и я 5 9 0 
В о п р о с ы д л я с а м о к о н т р о л я 591 

20.3. А л г о р и т м и ч е с к о е ( м о д у л ь н о е ) п р о г р а м м и р о в а н и е 591 
П е р е м е н н ы е и к о н с т а н т ы 5 9 1 
Ч и с л о в ы е д а н н ы е 5 9 2 
А р и ф м е т и ч е с к и е о п е р а ц и и 5 9 3 
А р и ф м е т и ч е с к и е в ы р а ж е н и я 5 9 3 
Л о г и ч е с к и е в ы р а ж е н и я 
С т р о ч н ы е в ы р а ж е н и я 595 
У к а з а т е л и 5 9 6 
С л о ж н ы е д а н н ы е 5 9 6 
П р а в и л а р а б о т ы с о с л о ж н ы м и т и н а м и 5 9 8 
О п и с а н и е п е р е м е н н ы х 5 9 8 
Н о в ы е т и п ы д а н н ы х 5 9 9 
Р а з д е л е н и е о п е р а т о р о в 6 0 0 
Б л о к о п е р а т о р о в 600 
О б л а с т ь д е й с т в и я п е р е м е н н ы х 6 0 0 
О п е р а т о р п р и с в а и в а н и я 6 0 1 
К о м м е н т а р и и 6 0 1 
У с л о в н ы й о п е р а т о р ( у с л о в н ы е в ы ч и с л е н и я ) 6 0 2 
П о в т о р я ю щ и е с я в ы ч и с л е н и я ( о п е р а т о р ы ц и к л а ) 6 0 4 
П е р в ы й в и д о п е р а т о р а ц и к л а 6 0 4 
В т о р о й в и д о п е р а т о р а ц и к л а 6 0 5 
З а ц и к л и в а н и е 6 0 5 
И с к л ю ч е н и я 6 0 6 
П а р а л л е л ь н ы е в ы ч и с л е н и я 6 0 6 
В в о д и в ы в о д 6 0 7 
В о п р о с ы д л я с а м о к о н т р о л я 6 0 7 

20.4. С т р у к т у р н о е п р о г р а м м и р о в а н и е 6 0 8 
П о д п р о г р а м м ы 6 0 8 
Н и с х о д я щ е е п р о е к т и р о в а н и е 6 0 8 
П р о ц е д у р ы и ф у н к ц и и 6 1 0 
П а р а м е т р ы п о д п р о г р а м м 6 1 0 
У п р а в л е н и е п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю в ы з о в а п о д п р о г р а м м 6 1 0 
С т р у к т у р а п о д п р о г р а м м ы 611 
К а к ф у н к ц и я в о з в р а щ а е т з н а ч е н и е 6 1 1 
Ф о р м а л ь н ы е и ф а к т и ч е с к и е п а р а м е т р ы 6 1 2 
С о б ы т и й н о - о р и е н т и р о в а н н о е п р о г р а м м и р о в а н и е 6 1 2 
В о п р о с ы д л я с а м о к о н т р о л я 6 1 3 

20.5. О б ъ е к т н о - о р и е н т и р о в а н н о е п р о г р а м м и р о в а н и е 6 1 3 
П о н я т и е о б ъ е к т а 6 1 3 
К л а с с 614 
О п и с а н и е н о в о г о к л а с с а 6 1 4 
Н а с л е д о в а н и е 6 1 5 
П о л и м о р ф и з м 6 1 5 
В и з у а л ь н о е п р о г р а м м и р о в а н и е 6 1 5 
В о п р о с ы д л я с а м о к о н т р о л я 6 1 6 

20.6. П р о е к т и р о в а н и е п р о г р а м м 6 1 6 
П р о г р а м м и р о в а н и е к а к в и д д е я т е л ь н о с т и 6 1 6 
Э к о н о м и ч е с к и е а с п е к т ы п р о г р а м м и р о в а н и я 6 1 7 
Э т а п ы р а з р а б о т к и п р о г р а м м 6 1 7 
П е р и о д р а з р а б о т к и П О 6 1 7 
К о н т р о л ь к а ч е с т в а 6 2 0 
С т а н д а р т ы к а ч е с т в а П О 6 2 1 



П о в ы ш е н и е и н д и в и д у а л ь н о г о м а с т е р с т в а 621 
Гибкие м е т о д и к и 622 
М е т о д ы м а р к е т и н г а п р о ф а м м н о г о о б е с п е ч е н и я 622 
В о п р о с ы д л я с а м о к о н т р о л я 6 2 3 

20.7. П р и м е р н а Б е й с и к е . Р а з в е д е н и е к р о л и к о в 623 
П о с т а н о в к а з а д а ч и 6 2 3 
З а п у с к Q B a s i c 624 
В ы в о д на э к р а н ; 624 
Р е д а к т о р п р о г р а м м ы 6 2 5 
В в о д и н ф о р м а ц и и о т п о л ь з о в а т е л я 6 2 5 
Главная ч а с т ь п р о г р а м м ы 625 
Т и п ы д а н н ы х в Б е й с и к е 626 
Д о б а в л е н и е н о в о й ф у н к ц и и 627 
Р а с ч е т п о п у л я ц и и 627 
С о х р а н е н и е т е к с т а п р о г р а м м ы в ф а й л е 628 
З а п у с к п р о г р а м м ы 6 2 8 

20.8. П р и м е р н а П а с к а л е . Р а с к р а ш и в а н и е к р у г а 629 
П о с т а н о в к а з а д а ч и 629 
З н а к о м с т в о с E m b a r c a d e r o D e l p h i ХЕ 629 
З а г о л о в о к о к н а 630 
Р а з м е щ е н и е к о м п о н е н т о в н а ф о р м е 631 
С о х р а н е н и е п р о е к т а 631 
О б р а б о т к а н а ж а т и я к н о п к и 632 
З а п у с к п р о г р а м м ы 6 3 3 

20.9. П р и м е р н а С + + . Р и с о в а н и е г р а ф и к о в 634 
П о с т а н о в к а з а д а ч и 634 
Р е ш е н и е з а д а ч и 634 

П р а к т и ч е с к и е з а д а н и я п о п р о г р а м м и р о в а н и ю 6 3 6 


